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RESUMEN

La implementacién técnica se realizé mediante la tecnologia de la aplicacién “Open
Data Kit - ODK” la cual hace parte del conjunto de tecnologias de la informacion
existentes al servicio de las causas humanitarias, fue desarrollada por investigadores
del departamento de Ciencia e Ingenierfa de la Universidad de Washington y disefiada
con el propdsito de llegar a comunidades poco atendidas alrededor del mundo. El
documento “protocolo para la generacién y recoleccién de encuestas digitales” es un
instrumento metodoldgico que permite entender el flujo de trabajo en la recoleccion
de informacion. Lo componen fases de las cuales se presenta una desagregacion
detallada de procesos que se realizan para la recoleccidon de un momento de andlisis,
evaluacion y toma de decisiones.
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ABSTRACT

The technical implementation was done through the Open Data Kit (ODK) application
technology, which is part of the existing set of information technologies at the service
of humanitarian causes, developed by researchers from the Department of Science
and Engineering at the University of Washington, and designed to reach underserved
communities around the world.

The document “Protocol for the generation and collection of digital surveys’
is a methodological tool that allows to understand the workflow in the collection
of information. It is composed of phases that present a detailed breakdown of the
processes that are carried out for the collection of a moment of analysis, evaluation
and decision making.

Keywords: form, synchronization, implementation.
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FORMULACION

;Cémo mejorarfa el aprovechamiento de
tierras en la vereda Altamira de San Martin
Meta mediante la implementacién de
Software para dispositivos moviles?

INTRODUCCION

El siguiente trabajo desarrolla e implementa
el uso de una aplicacién mdvil para la
captura de informacién y el mejoramiento
en la ejecucidn y produccidn agricola
mediante el estudio y andlisis de tierras.

Los avances tecnoldgicos hoy en dfa
permiten, sin  duda alguna, capturar
informacion desde cualquier tipo de
dispositivo  movil, esto posibilita el
mejoramiento de tiempos de respuesta
en zonas rurales alejadas de las grandes
ciudades (Hoshi et al, 2017). La dificultad
que tienen los habitantes del campo para
el levantamiento de informacién en sus
predios imposibilita tener con certeza
cifras exactas, afectando el nivel de
aprovechamiento de sus terrenos, asi como
otro tipo de cultivos que se encuentran en
su predio (Cardoso, 2018).

El ficil manejo de estas herramientas
recientemente disefiadas permite
caracterizar cualquier tipo de terreno o
predio sin necesidad de estar conectado a
una red o cobertura de datos, procesando
la informacién de manera rdpida vy
oportuna (Martinez vy Villalobos, 2008).

En la ejecucidn vy la caracterizacién de las
diferentes variedades de especies agricolas
o forestales, estas aplicaciones permiten
tomar, con las técnicas adecuadas de

medicién  topogréfica, fotogramétrica
y satelital (GPS), las condiciones de
vegetacién, dimensidn, localizacidon y
distribucion de los elementos ubicados en
terreno, en las que incluso encontraremos

hasta la altimetrfa (Soto, 2004).

Explorar nuevas alternativas tecnoldgicas
en el sector agricola garantiza que los
habitantes de este sector sean los mas
beneficiados (Saravia-Matus y Paloma,
2015), socializar herramientas Utiles para
mejorar las practicas rutinarias crea nuevos
espacios de informacién (Kipf et al,, 2016).

La aplicacién de estas plataformas
permitirfa estandarizar informacién Util
para los duefios de los predios y habitantes
de la regién, no solo por la utilidad de la
aplicacion en los dispositivos si no por el
manejo en medidas y toma de informacion
rdpida (Ali et al, 2016).

El sector agropecuario en Colombia es
uno de los de mayor importancia para el
desarrollo y mejora interna del pafs, con
un total de 43,1 millones de hectdreas,
34,4 millones destinados a ganaderia y 8,7
millones para cultivos (DANE, 2014), por
lo que el uso de tecnologias modernas y
la aplicacidn de las mismas son el camino
a mejorar la productividad, mejorar las
relaciones con proveedores y clientes y lo
mds importante, el aprovechamiento de
cada uno de los recursos que intervienen
en los procesos agricolas (Delgado et al,
2006).

El departamento del Meta actualmente
tiene una participacién de hectdreas
cosechadas del 68 9%, siendo un
departamento que aporta gran variedad
de productos agricolas a la zona vy al
pais (DANE, 2019). EI municipio de San
Martin, geogrdficamente, es en su gran
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parte selva y cuenta con bastantes fuentes
hidrogréficas, haciendo que este municipio
sea unos de los mds productivos no solo
en la ganaderfa si no en los cultivos, ya que
el 64,74 % del territorio es utilizado en
el sector primario, de los cuales el 62,94
% estd dedicado a la ganaderia (375,170
hectdreas) y el 1,79 % restante se utiliza
en la agricultura (Gobernacion del Meta,
2020).

Con base en lo anterior, se evidencia que a
pesarde serlas mismas actividades agricolas,
no todas las zonas o territorios son los
mismos, debido a esto y a los cambios
por la globalizacién el sector agricola
se ha visto en la necesidad de optimizar
sus procesos, tanto en la distribucién de
terrenos para la pre cosecha, cosecha y
recoleccidon de estos productos como en
la prevencién y control para evitar pérdidas
de producto en gran cantidad, asi como
en la generacion de registros de datos y
de incidencias generadas para realizar su
respectiva correccion (Ali et al., 2016).

Bajo este contexto, el objetivo del presente
articulo, fue elaborar una propuesta de
mejora en el proceso de caracterizacidn
de predios en la vereda Altamira del
municipio de San Martin (Meta), mediante
herramientas tecnoldgicas disminuyendo
los costos relacionados con mano de obra
y garantizando el aprovechamiento de los
terrenos.

METODO

ENFOQUE DE INVESTIGACION

Para el presente trabajo el enfoque de
esta investigacion serd cuantitativo, ya que
este enfoque se basa en la definicién de

objetivos y en el desarrollo del mismo,
se derivan preguntas de investigacién
al igual que andlisis muestral y métodos
estadisticos  (Herndndez, 2013). Esto
debido a que dentro de esta investigacién
se busca mejorar el proceso de obtencién
de informacién en los predios, proceso
que se realizara basado en el razonamiento
inductivo a partir de encuestas, recopilacion
de datos cuantificables y su respecto
andlisis para su aplicacion a futuro, llevando
a una interpretacion contextual debido a la
visita a campo (Otero-ortega y Atldntico,
2018).

TIPOY DISENO

El tipo de disefio que se usard en el
desarrollo de este trabajo es exploratorio,
debido a que bajo este concepto, en este
tipo de investigaciones se determinan
tendencias y relaciones entre variables
buscando un avance en el conocimiento de
una problemdtica, para asi poder generar
una hipdtesis (Cauas, 2017). Respecto al
tipo de investigacidn, para el desarrollo de
este trabajo se utilizard el transeccional,
puesto que para para cumplir el objetivo
se obtendrdn datos en un momento
especifico con base en las variables ya
definidas (Hernandez, 201 3).

Los  estudios  exploratorios  sirven
para familiarizarnos con  fendmenos
relativamente desconocidos y obtener
informacion sobre la posibilidad de llevar
a cabo una investigacion mds completa
respecto de un contexto particular, lo
que facilita la investigacion de nuevas
probleméticas (Hernandez, 2013).

Los avances tecnoldgicos hoy en dia
permiten sin  duda alguna capturar
informacion desde cualquier tipo de
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dispositivo  mdévil, esto posibilita el
mejoramiento de tiempos de respuesta
en zonas rurales alejadas de las grandes
ciudades (Hoshi et al, 2017); La dificuftad
que tienen los habitantes del campo para
el levantamiento de informacién en sus
predios imposibilita tener con certeza
cifras exactas, afectando el nivel del
aprovechamiento de sus terrenos, asi como
otro tipo de cultivos que se encuentran en
su predio (Cardoso, 2018).

Con base en lo anterior; el uso de la
aplicacion "ODK” en la caracterizacion
de predios en la vereda Altamira de
San Martin (Meta), llevard a no solo al
aprovechamiento de los terrenos, sino a
estudios de impacto ambiental y buenas

practicas en el sector de la agricultura
(Cauas, 2017).

Esto lleva a que el disefio de investigacidn
de este trabajo sea el no experimental,
ya que al hacer la recoleccién de datos
de los predios no se intervendrd en los
acontecimientos que se presenten en el
momento del estudio de observacidn
en los predios, debido a que las variables
a estudiar son independientes y no es
posible manipularlas (Hernandez, 2013).

FASE DE DISENO

En la fase de disefio se presentan los
siguientes objetivos:

= Elaborar una propuesta de mejora en el
proceso de caracterizacion de predios,
en la vereda Altamira del municipio
de San Martin  (Meta) mediante
herramientas tecnoldgicas.

= Levantar informacién de los predios
mediante el uso de dispositivos mdviles

para la generacién de datos que
puedan mejorar las préacticas agricolas
y uso de la tierra.

= Analizar y comparar el manejo
de la informacién con la captura
de dispositivos mdviles y que

ayuden a mejores resultados en el
aprovechamiento de los predios
agricolas.

= Disefiar una base que pueda comparar
la sostenibilidad y mejoramiento con
el uso de tecnologias mdviles de fcil
manejo para los habitantes de los
predios.

= Luego de identificar las variables e
indicadores de andlisis, se identifican
las preguntas de desempefio, las
hipdtesis centrales, se establecen las
preguntas orientadoras, se establece
la informacién primaria y secundaria
necesaria para contextualizar la
intervencién 'y complementar los
andlisis, y finalmente, se seleccionan
los métodos de recoleccién de la
informacion.

Como resultado se estructura y disefia
el instrumento de recoleccién de la
informacién  (ndmero, orden de los
capftulos y orden ldgico de las preguntas)
y se genera la diagramacion de la encuesta
en papel. Asimismo, se entrega el manual
de diligenciamiento de cada uno de
los instrumentos de recoleccién de la
informacién.

El manual tiene como objetivo describir
los lineamientos generales para el correcto
diligenciamiento de las encuestas y dar las
definiciones de los conceptos bdsicos de
las diferentes preguntas.

36 = Cuadernos de Semilleros de Investigacion * Vol. 6 No. |



Caso estudio para investigacién y aprovechamiento de tierras en la vereda Altamira de San Martin Meta,
mediante implementacién de Software para dispositivos mdviles

FASE DE IMPLEMENTACION

Se inicia la fase de implementacién con
el disefio gréfico de la encuesta como

insumo revisado y aprobado. El objetivo de
la fase es obtener la plantilla base digital
lista para iniciar el proceso de recoleccion.
En general, la fase de implementacidn
cuenta con tres etapas bdsicas las cuales
deben ser superadas en su totalidad para la
generacién de la primera plantilla digital: i)
implementacion; ii) revision; i) publicacion.

Para la implementacidn se utilizan cuatro
herramientas: i) XLSForm: constructor de
archivos XML a partir de un archivo Excel;
i) Google Docs: gestor de documentos
en linea; i) ODK Aggregate: gestor de
plantillas (XML) en linea disefiado para
la fase de desarrollo; iv) ODK Collect:
permite visualizar el flujo técnico en los
dispositivos mdviles.

CREAR LA PLANTILLA CON
XLSFORM

La generacion de un XML basado en
un archivo de Excel es un estdndar
de desarrollo implementado para la

construcciéon de formularios digitales con
enfoque humanitario. En este sentido,
su desarrollo fue disefiado para poder
aplicarlo  sin  requerir conocimientos
avanzados en programacién y en un
entorno que para, para la mayorfa de los
usuarios, es de uso frecuente. Esta parte de
la configuracion basica de un archivo Excel,
el cual lo componen tres pdginas.

Encuesta (survey): en esta hoja se realiza el
listado de preguntas que hardn parte de la
plantilla. Cada pregunta lleva implicita una
configuracion, la cual se debe implementar
segun el disefio conceptual de la encuesta.

Una vez se tiene consolidado un
instrumento de recoleccidén se procede
a realizar la prueba piloto, la cual busca
comprobar si el instrumento se ajusta
a la realidad del terreno o si, por el
contrario, aln requiere ser ajustado tanto
temdticamente como técnicamente.

Es indispensable realizar la prueba piloto
con la misma exhaustividad que un
instrumento depurado. Es por esto que
se deben llevar a cabo algunas etapas que
hacen parte del flujo del piloto (figural).

Seleccion de la zona
Definicién del universo
Preparacion de la mision
Recoleccion de la misién
Socializacion
Procesamiento
Andlisis
Socializacion
Figura I.

Etapas de la prueba piloto

Fuente: elaboracién propia
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Con la encuesta digital ya descargada en
el dispositivo y con la muestra estadistica
ya confirmada, nos trasladamos a la vereda
Altamira en el municipio de San Martin
Meta.

En la reunién de programacién se
socializa el objetivo del levantamiento de
la informacion, se indagan acerca de las
condiciones de ingreso a los territorios
y se concretan los sitios en los que se
llevardn a cabo las encuestas de acuerdo
con la muestra, el propdsito de estudio de
tierras y mejoramiento de las actividades
agricolas con la aplicacion.

POBLACION

Del drea destinada en el departamento
para uso agricola, que asciende a 2,094,069
hectdreas (24,5 %), se determind que
el 42,6 % del drea total se concentra en
cuatro municipios: Puerto Gaitan (17,4 %);
Puerto Lépez (10,3 %); Mapiripan (7,6 %);y

Poblacién

Muestra

San Martin (7,7 %).Asi mismo, el desarrollo
de la actividad agricola se agrupa en la zona
centro del departamento, aledafia al pie de
monte llanero.

La cafia es otro de los cultivos que han
venido ocupando territorio y que se
encuentra concordante con el desarrollo
de proyectos como el de etanol carburante.
El municipio que concentra en su territorio
esta cobertura es San Martin con 4,796 ha
que suman mas del 90 % del drea que se
registré con esta cobertura.

Finalmente, se han registrado una
serie de cultivos herbdceos que se
encuentran relacionados con maiz y soya,
particularmente en el municipio con 9,685
ha que corresponden poco mas del 86 %
del drea cubierta con coberturas generales
de cereales.

La poblacion de estudio focalizada es de
98 predios en la vereda Altamira de San
Martin (Meta).

I:> Color
i‘ . Sexo
Individuos Variables

Figura 2.
Tipo de investigacion y disefio

Fuente: Elaboracién propia
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El tamafio muestral se especifica a nivel
municipal mediante la siguiente férmula:

Z%/, * N xp(1—p)

n

Donde:

1 — a: nivel de significancia o nivel de
confianza. Los valores mds usuales de
alfa son 1% 5 % y 10 %, y representan la
probabilidad que un resultado obtenido
se deba al azar. De esta forma, lo deseable
son valores de a pequefios. En este caso
se usé a del 5 %. El nivel de confianza de la
muestra corresponde por lo tanto al 95 %.

Z2a/2: percentil 1 — a/2 de la distribucion
normal estdndar Es el valor de Ila
distribucién normal estdndar que deja un
drea hacia atrds de 1 — a/2

N: tamafio de la poblacién en el municipio.

p: valor estimado de la proporcién de la
variable de interés en la poblacién. Cuando
la proporcién en la poblacién que posee
las caracteristicas que se van a investigar
no se conoce, se usa como valor aquel que
maximiza el tamafio de muestra (0,5).

s: representa el error tolerable para los
indicadores. Un mayor error disminuye
el tamafo de muestra pero afecta la
precisién de los estimadores, un menor
error aumenta el tamafio de muestra lo
cual repercute en el incremento del costo
del estudio. En este caso se usé € = 5 %.

Luego de calcular el tamafio de muestra (n)
se asigna proporcionalmente a cada vereda

Tex(N-D+Zpr(1-p)
2

(estrato) el tamafio muestral mediante la
ecuacion:

Nh
nh=n* — (2)
N

Donde:

nh: tamafio de la muestra asignada al
estrato h. El estrato es la vereda.

Nh:tamafio de la poblacidn en el estrato h.
En este caso, es el tamafio de la poblacién
a nivel de vereda.

N: tamafo de la poblacién total. En
este caso, tamafio de la poblacién en el
municipio.

Una vez definidos los tamafios de
muestra de cada vereda, se seleccionan
los beneficiarios a encuestar mediante
muestreo aleatorio simple.

JUSTIFICACION PARA EL USO DE
MUESTREO ESTRATIFICADO

Al considerar como subpoblaciones las
veredas se pueden tener caracteristicas de
tipo homogéneo en las variables de estudio.
Esta es una condicién ideal para el uso de
este tipo de disefio. Segin Cochcran,

La estratificacién puede producir
una ganancia en la precision de las
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estimaciones de las caracteristicas
de la poblacién. Puede ser posible
dividir una poblacidn heterogénea en
subpoblaciones, cada una de las cuales
es internamente homogénea. Si cada
estrato es homogéneo respecto a que
las mediciones de la variable de interés
varfan muy poco de una unidad a otra
un estimador preciso de cada estrato
puede obtenerse a partir de una
muestra pequefia en cada estrato. Esos
estimadores pueden ser combinado en
un estimador preciso para la poblacién
completa. (...) En un muestreo
estratificado, la poblacién se divide en
subpoblaciones que no se traslapan,
estas subpoblaciones son llamadas
estratos. Dentro de cada estrato se
selecciona una muestra. Las selecciones
en cada estrato son independientes. El
muestreo estratificado es un método
poderoso y flexible que es utilizado
ampliamente en la préctica!” (Cochcran,
2017, p. 1-15)

PROCEDIMIENTO METODOLOGICO

TECNICAS DE RECOLECCION DE
INFORMACION

La recoleccidn de la informacién es un
aspecto de vital importancia en cualquier
tipo de estudio o de investigacidn vy
mds si trata de un trabajo académico.
La recopilacién de datos inexactos o no
acordes con los resultados puede afectar
estos y en dUltimas instancias, derivar en
conclusiones no validas.

En las encuestas o formularios de
caracterizacidn que hacen parte del
sistema de recoleccidon, se utilizardn

métodos de preguntas abiertas de texto,
preguntas con opciones con respuestas
multiples, opciones con respuestas Unicas
y tomas de georreferencia de poligonos
y puntos de coordenadas, que brindardn
informacién mas precisa y Util al momento
de interpretar.

Tabla I.

Desarrollo objetivo |

Obijetivo I.

Levantar informacién de los predios mediante el uso de dispositivos mdviles para la generacién
de datos que puedan mejorar las précticas agricolas y uso de la tierra.

Fase

Metodologia

I Recopilaciéon de informacién previa.

I. Realizar busqueda de informacién general sobre la
zona a medir mediante consulta bibliogréfica.

2. Elegir poblacién estadistica, por medio de una
censo o muestra aleatoria

3. Aplicar herramientas de gestion de proyectos.

4. Realizar formulario de informacién a levantar.

40 = Cuadernos de Semilleros de Investigacion  Vol. 6 No. |



Caso estudio para investigacién y aprovechamiento de tierras en la vereda Altamira de San Martin Meta,
mediante implementacién de Software para dispositivos mdviles

5. Socializar la metodologfa con el grupo técnico y

2. Planeacion de logistica JAC.

6. Programar recorridos.

Nota: Resultado esperado
Identificar los predios que se van a caracterizar en los municipios Y las variables a caracterizar en cada uno de los
predios.

Fuente: elaboracién propia

Tabla 2.

Desarrollo objetivo 2

Objetivo 2.

Diagnosticar los predios rurales con la aplicacién para el buen aprovechamiento y uso de los
mismos.

Fase Metodologia

I, Indexar las encuestas ya aprobadas al software

I. Levantamiento de la informacion. 2. Desplazar a la zona a caracterizar y diligenciar

encuestas con los dispositivos en campo.

3. Analizar los resuttados que arroja la aplicacion en

bases de datos.
2. Andlisis de la informacidn.
4. Presentar un informe a las JAC con los resultados

obtenidos en la caracterizacion.

Nota: Resultado esperado
Obtener datos reales sobre los predios para su aprovechamiento.

Fuente: elaboracién propia
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Tabla 3.

Desarrollo objetivo 3

Objetivo 3.

Realizar un andlisis de los costos asociados al proyecto

Fase Metodologfa
I, Seleccidn de los equipos necesarios.
I Identificacién de los costos 2. ldentificacién costos directos.

3. ldentificacién costos indirectos.

2. Andlisis de costos

4. Realizar el andlisis de los costos asociados al pro-
yecto.

Nota: Resultado esperado

Mediante el andlisis de costo se prevé evaluar determinar el costo total del proyecto realizado.

Fuente: elaboracién propia

RESULTADOSY DISCUSION

Durante meses se hicieron estudios de
implementacidn para el levantamiento de
determinada informacién con aplicaciones
que soportaran la capacidad de guardar los
datos y exportarlos en bases, para revisar
comportamiento de las mediciones y el
estudio de lo que pretendemos desarrollar
con una aplicacion (Rea Sanchez et al,
2015).

Area rural o resto municipal: se caracteriza
por la disposicidn dispersa de viviendas y
explotaciones agropecuarias existentes
en ella. No cuenta con un trazado o
nomenclatura de calles, carreteras,
avenidas y demds.Tampoco dispone, por lo
general, de servicios publicos y otro tipo
de facilidades propias de las dreas urbanas.

Puede estar constituida por centros
poblados y poblacion dispersa (DANE,
2014).

Aplicaciones mdviles: son un tipo de
software  desarrollado  principalmente
para dispositivos mdéviles como teléfonos
inteligentes,  tabletas, = computadoras
de bolsillo, entre otros. Presentan un
conjunto de ventajas como portabilidad
y disponibilidad que son superiores
a las aplicaciones de computadora
convencionales. Las aplicaciones mdviles
permiten sacar un mayor provecho de las
caracteristicas de hardware del dispositivo,
asi como informacién proporcionada
directamente por el usuario con fines de
alimentacién de sistemas de informacion
(imenez et al., 2021).
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INFORMACION GEOGRAFICA

El desarrollo de tecnologias ha marcado
una transformacién profunda en cémo
el conocimiento geogrdfico es producido
y compartido. Los ciudadanos que no
son expertos en sistemas de informacién
geogréfica, cartografia y materias afines,
se convierten en actores importantes
contribuyendo con informacién geogréfica
en varias temdticas (Milano, 2013).

La informacién registra una cantidad de
datos geograficos que puede ser utilizados
e interpretados por los beneficiarios de la
aplicacién (King et al, 2014).

ESTRUCTURAS DE DATOS

La forma de captura de un poligono
e informacidon  derivada de una
caracterizacion de un predio han cambiado
rapidamente, sobre todo en la forma en la
que la informacién geogriéfica es producida,
compartida y consumida (Milano, 201 3).

En varios dmbitos ha crecido la necesidad
de integrar la informacién geogréfica con
aplicaciones, ODK es una de ellas. En este
contexto, las infraestructuras de datos
espaciales juegan un rol de gran importancia,
la informacion cuya finalidad es la publicacién
y representacién de datos, metadatos y
servicios de forma estdndar, garantizando el
acceso a dar datos de una forma rdpida y
oportuna (Ahmed et al, 2018).

RECOLECCION DE DATOS
CON DISPOSITIVOS
MOVILES INTELIGENTES

La tecnologla mdvil ha transformado y
cambiado la forma en la que vivimos, no

solo se ha convertido en una herramienta
que facilita las comunicaciones telefdnicas,
sino también en una importante red de
aplicaciones colaborativas. Este desarrollo
ha permitido que la accesibilidad a
dispositivos moviles inteligentes sea cada
vez mds baja, lo cual nos ofrece una gran
oportunidad para su uso en recoleccién
mévil de datos en entornos de bajos
recursos y de baja cobertura (Stafford,
2015).

La recoleccion de datos es clave en
varios  escenarios de  investigacion
como observaciones medioambientales,
encuestas socioecondmicas, catalogacién
medioambiental, cobertura de desastres
naturales, gestion de riesgos y evaluaciones
clinicas en donde la recoleccién de datos
mediante dispositivos mdviles ha abierto
nuevas ventanas (King et al,, 2014).

Disefiar una plataforma Unica para todo
es un conjunto diverso de la informacién.
El disefio de ODK permite a los usuarios
definir sus propias herramientas de
procesamiento de datos para personalizar
la transformacion de datos y maximizar la
flexibilidad del usuario (Kipf et al, 2016).

La principal funcién de ODK es de
recolectar datos a través de dispositivos
moviles, los que pueden ser teléfonos
inteligentes o tablets que usen el sistema
Android. La informacién captada con
los dispositivos mdviles es enviada a un
servidor, el que puede ser en la nube
(internet) o uno privado, mediante
programaciones Yy configuraciones muy
faciles (Ahmed et al., 2018). En este sentido,
ODK permite generar un formulario o
encuesta adaptado a cada situacion, que
facilite la toma de datos en el campo sin la
necesidad de estar conectado al internet.
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Ademds, permite adjuntar fotografias
realizadas con el mismo dispositivo, asf
como la informacidn relativa a la ubicacién,
haciendo uso del GPS (Shikuku et al.,, 2020).

El gran porcentaje del pafs es agropecuario,
lo que hace que su fuente de ingreso sea la
produccidn, venta y distribucion. Esto y los
cambios generados actualmente, debido a
la globalizacién, acuerdos comerciales y el
cambio climdtico, hacen que en el sector
agropecuario del pais sea necesario realizar
modificaciones en sus procesos para estar
a la vanguardia y cumplir con su demanda
actual, lo que lleva a la necesidad de
optimizar sus procesos (Avilés et al., 2020).

El desarrollo y la implementacidn de una
aplicacion que sea Util y aprovechada para
determinada comunidad, surge por la
necesidad de capturar datos de recoleccién
como variables que necesitan ser
evaluadas y controladas para los procesos,
informacién de cada uno de los predios que
serd utilizado de manera rapida y oportuna,
asi como la disminucidén de costos de mano
de obra (Kipf et al, 2016), considerando
que estas tecnologfas deben ser adaptables,
amigables y que permitan la movilidad del
agricultor, aspectos que son importantes en
el trabajo (Spitka et al, 2009).

Actualmente se estdn desarrollando
diversas aplicaciones que buscan facilitar
el trabajo del hombre en los procesos
productivos (Avilés et al., 2020), basados
en que estas son herramientas con las
que se puede optimizar tiempos, levantar
informacion  exacta sobre  predios,
costos de insumos, son de ficil manejo,
econdmicas y se adaptan a las necesidades
de cada agricultor (Delgado et al,, 2006).

En el presente documento se analizardn
los resultados de la caracterizacion de

los predios rurales en la vereda Altamira
de San Martin (Meta), mediante el uso
de tecnologias aplicadas en dispositivos
mdviles, en el que se evidenciard la
efectividad de la herramienta en el
aprovechamiento del terreno, estudios de
tierras, delimitacion, relieve predominante
y a su vez, como influye en la disminucion
de costos de mano de obra.

ALCANCE

En el desarrollo de este proyecto se aplica
la ingenierfa industrial, uno de sus aspectos
serd el diagnostico que se le realizard en
la vereda Altamira de San Martin (Meta),
se evidenciard el aprovechamiento de
cada uno de las variables de estudio y su
impacto.

Este trabajo se hard bajo informacién
geogridfica de la que se disponga utilizando
SIG (Sistemas de Informacion Geograficos)
aplicando y tomando ventaja de las nuevas
tecnologfas que involucren la recoleccidn
de datos.

La informacién espacial se obtendrd de
los dispositivos mdviles inteligentes, que
se convierten hoy en dfa en herramientas
importantes para la recoleccién de datos
en campo, registrando datos alfanuméricos,
localizacién, fotos, videos, sonidos, etc.
mediante los sensores integrados a ellos.

CONCLUSIONES

Los cambios que se estdn presentando
actualmente a nivel mundial han hecho
que se desarrollen aplicaciones enfocadas
en el sector agricola, centrandose en ser
una ayuda para el aprovechamiento de los
predios (Martinez Villalobos et al,, 2018).
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En el pals varias compafilas han
desarrollado aplicaciones para dar solucién
y acompafiamiento a los procesos agricolas,
estas aplicaciones son dUtiles tanto para
medianos como grandes predios (Delgado
et al,2016).

La necesidad de cambio en el sector
agricola y la aplicacién de software para
el mismo, ha hecho que también se
presenten mejoras en dichas aplicaciones,
las cuales iniciaron con “sistemas digitales
de mano desconectados”, pero se vio la
necesidad de incorporar apoyo en SIG,
para luego incluir la opcidn de “obtencidn
de informacién agricola” de una manera
facil, exacta y segura (Andres & Ballari,
2014).

En la Ultima década las investigaciones han
favorecido que las herramientas mdviles
se adapten a las circunstancias actuales y
han propiciado caracteristicas en trabajos
agricolas (Kipf et al, 2016), dejando atrds
practicas anteriores tomadas en papel, para
después ser tabuladas y hacer diagndsticos
primarios (Milano, 2013).

En Colombia en los sectores donde
mas se utiliza actualmente este tipo de
aplicaciones es el ganadero vy el agriculton
especificamente en la siembra de arroz,
café, palma. Siendo estas aplicaciones un
apoyo en el proceso inventario, de riego,
control de siembra y el que se serd objeto
de estudio, el de obtencidn y control de
datos (Martinez Villalobos et al., 2018).

Examinando los datos existentes de
la regidn, que nos permita hacer un
diagndstico y caso estudio en la zona en
donde se realizara el levantamiento de la
informacién con la aplicacion ODK (Open
Data Kit), se disefiard una propuesta basada
en un modelo estdndar para ser socializado

con los habitantes de los predios a visitar
y explicar la metodologia con mapas de
referencia de la zona, ademds de la utilidad
y beneficio para el trabajo en tierra y el
aprovechamiento de este.

Este trabajo se hard bajo un marco
conceptual, en el que se revisard primero
toda la informacién geogrifica que se
disponga utilizando SIG y aplicando y
tomando ventaja de las nuevas tecnologfas
que involucren la recoleccién de datos,
con fines Unicamente de la necesidad vy
disposicion de los titulares de los predios.

La informacion espacial se analizard,
como los dispositivos mdviles inteligentes
que se convierten en herramientas
importantes para la recoleccién de datos
en campo registrando datos alfanuméricos,
localizacién, fotos, videos, sonidos, etc.
mediante la georreferenciacion integrada
en ella.
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