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Resumen

Introduccién: el crecimiento es una caracteristica de alta importancia econdémica para los
sistemas productivos de ovinos, la cual ayuda en la toma de decisiones para la alimentacion estratégica
de los animales y la determinacién de la edad adecuada del sacrificio, sin embargo, estudios de esta
naturaleza en ovinos alojados bajo condiciones tropicales son escasos, por tanto el objetivo de este
estudio es caracterizar el crecimiento predestete de ovinos de biotipo lana, alojados bajo condiciones
del trépico de altura.

Metodologia: 52 ovinos, productos de los cruces de las razas ile de france, romney marsh y moro
colombiano, fueron pesados entre el nacimiento y la semana 12 de vida. Para evaluar el crecimiento
se utilizaron los modelos lineal y exponencial. La bondad de ajuste del modelo de los dos modelos fue
verificada mediante el cuadrado medio del error de prediccion y el coeficiente de determinacién R2,
utilizando el paquete estadistico sas University®.

Resultados: se encontré un mayor coeficiente de determinacién y un menor cuadrado medio
del error para el modelo lineal, lo que indica un mejor ajuste de este modelo para la simulacién del
crecimiento.

1 Programa de Zootecnia, Facultad de Ciencias Agrarias de la Fundacién Universitaria Agraria de Colombia.

2 Semillero de Investigacion Ciencias Animales del programa de Zootecnia, Facultad de Ciencias Agrarias de la Fundacién Universitaria
Agraria de Colombia.

3 Semillero de Investigacion de Ciencias Animales del programa de Zootecnia, Facultad de Ciencias Agrarias de la Fundacion Universitaria

Agraria de Colombia.

Programa de Zootecnia, Facultad de Ciencias Agrarias de la Fundacién Universitaria Agraria de Colombia.

Programa de Zootecnia, Facultad de Ciencias Agrarias de la Fundacién Universitaria Agraria de Colombia.

Programa de Zootecnia, Facultad de Ciencias Agrarias de la Fundacién Universitaria Agraria de Colombia.

Programa de Zootecnia, Facultad de Ciencias Agrarias de la Fundacién Universitaria Agraria de Colombia.

N o oo oa



60 Jorge Atuesta-Bustos, Maria Cuello, José Moreno, Rosa Andrea Baracaldo-Martinez, Pablo Dominguez-Castafio, Gonzalo Jiménez, Fredy Aguilar

Conclusiones: el modelo lineal fue el que mejor describi6 el crecimiento en las crias de ovinos de
biotipo lana en el trépico de altura colombiano.

Palabras clave: modelos no lineales, ovejas, desarrollo corporal.

Pre-weaning growth in wool sheep housed
under colombian tropical conditions

Abstract

Introduction: Growth is a feature of economic relevance for sheep production systems, because
allow to establish appropriate feeding management and optimum slaughter age. However, little
information has been available on sheep growth housed under tropical conditions. This, the study aim is
to describe pre-weaning growth of wool sheep in Colombian tropical conditions.

Metodology: 52 crossbred lambs (Ile de France X Romney Marsh x Moro Colombiano) were
weighed at birth and the weekly until 12 week of age. The growth was determinate using lineal and
exponential growth models. The goodness of fit of the models was tested by mean squared prediction
error and coefficient of determination (R2), using SAS university® statistical package.

Results: A higher coefficient of determination and a lower mean squared prediction error, showed
the best good fit for the lineal growth model.

Conclusions: The best model that describes the growth in wool sheep housed under high altitude
tropical conditions was the lineal model.

Keywords: non-lineal models, ewes corporal growth
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Introduccion

El crecimiento se define como el incremento
en el peso y las dimensiones del animal sobre
el tiempo, el cual es limitado por factores tanto
genéticos como ambientales (Kopuzlo, Sezgin,
Esenbuga y Bilgin, 2014).

Ha sido reconocido que el crecimiento es
una caracteristica econémicamente importante
para los animales de granja, lo cual puede ser
interpretado matematicamente a través de los
modelos y curvas de crecimiento (Hossein-Zadeh,
2015). De igual forma se plantea que las curvas
de crecimiento en ovinos tienen relevancia a nivel
productivo, ya que son utiles para establecer
estrategias de manejo alimenticio apropiadas
y determinar la edad éptima para el sacrificio,
con base en la forma en como crece el animal (de
Fatima et al.,, 2016). No obstante, se manifiesta
que en Colombia es escasa la informaciéon de
las caracteristicas zootécnicas de importancia
econdmicaenlosovinosalojadosbajo condiciones
de tropico de altura y trépico bajo (Vergara,
Medina, Robles, Simanca y Bustamante, 2017).

Asimismo, ha sido descrito que un gran
inconveniente que presentan los productores
de ovinos es no contar con parametros de
crecimiento, lo que dificulta la toma de
decisiones estratégicas que les permitan obtener
el maximo beneficio econémico y, por tanto, se
hace necesaria la realizaciéon de estudios que
profundicen en el conocimiento de factores como
la tasa reproductiva, la velocidad de crecimiento y
la calidad de canal en ovinos desde el nacimiento
hasta su fase adulta (Vergara, Hincapié, Vallejo,
Simanca y Bustamante, 2017).

Con base en lo anterior y con el objeto
de incrementar la informaciéon sobre las
caracteristicas de crecimiento en ovinos bajo
condiciones tropicales, el fin de este estudio fue
describir el crecimiento predestete, en ovinos
de lana alojados bajo condiciones del tréopico de
altura colombiano.

Materiales y métodos
Localizacion

El estudio se realiz6 en el municipio
de Chia, Cundinamarca, Colombia, en las
instalaciones de la Finca Santa Maria,
perteneciente ala Universidad la Gran Colombia
y que estd situada a una altitud promedio de
2562 m s. n. m. En las coordenadas 4°51'48"N
y 74°03'10"0, presenta una temperatura
promedio de 14 °C y una precipitacion media
aproximada de 750 mm.

Animales
El grupo de reproduccién estuvo
conformado por 30 ovejas, producto de

cruces de las razas: romney marsh, ile de
france y moro colombiano (biotipo lana), con
edades entre los dos y los cinco afios, con una
condicion corporal de tres (medida en escala
de uno a cinco), vacias con el requisito de que
estuvieran ciclando normalmente; al grupo
se le realiz6 una evaluacion para descartar
anormalidades o trastornos reproductivos. Se
utilizaron como reproductores tres machos,
productos de cruces de las razas romney
marsh, ile de france y moro colombiano. Los
animales fueron apareados bajo un esquema
de monta natural no controlado, en el cual las
hembras permanecieron por un periodo de 45
dias expuestas a los machos.

Posteriormente, 52 ovinos, provenientes
de partos de las ovejas anteriormente
mencionadas, fueron pesados semanalmente
desde el nacimiento hasta los tres meses de edad
(momento determinado para el destete).

Para el pesaje de los animales se utiliz6 una
bascula con precision de gramos, esto se realiz6 en
las horas de la mafana antes de salir a pastoreo,
desde el momento del nacimiento (semana 0)
hasta el momento del destete (semana 12).
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Alimentacion

Los animales obtenidos del proceso de
apareamiento fueron encerrados en corrales
independientes junto con sus madres, las cuales
recibieron durante siete dias una dieta basada
en un suplemento de maiz quebrado, alfalfa
peletizada comercial, alimento balanceado
comercial para cerdos en finalizacion en
proporcién 1:1:1 en base huimeda, lo cual fue
ofrecido en una oferta de 350 gramos por dia
y heno a voluntad. Luego de este tiempo, las
hembras fueron llevadas con sus crias a areas
de pastoreo con forraje kikuyo (pennisetum
clandestinum) en sistema de pastoreo continuo.

Analisis estadistico

Fue evaluada la bondad de ajuste de dos
funciones de crecimiento:

i) Modelo lineal de la formaY =a + b x x, en el
que Y corresponde al peso en el dia x, a al
peso al nacimiento (x = 0) y b a la ganancia
diaria (pendiente de la recta).

ii) Modelo exponencial de la forma Y = a x expb
x X, donde Y es el peso al dia x, a corresponde

al peso al nacimiento y b a la tasa relativa
de crecimiento, dicho parametro suele ser
multiplicado por 100 para ser expresado
como un porcentaje.

Estas funciones fueron ajustadas a cada uno
de los animales. El procedimiento reg (regresién
lineal) fue utilizado en el caso del modelo lineal
y el procedimiento nlin en el caso del modelo
exponencial, dichos analisis fueron realizados en
el programa sas University. La bondad de ajuste
de los dos modelos fue verificada mediante el
cuadrado medio del error de prediccién (MSPE,
por sus siglas en inglés) y el coeficiente de
determinacién R?.

Resultados y discusion

Parametros de los modelos de
crecimiento

Los parametros estimados de los modelos,
la pendiente de regresién, el error medio de
prediccion y el sesgo sistematico para el modelo
lineal y el modelo exponencial son presentados
en la tabla 1.

Tabla 1. Parametros estimados, coeficiente de determinacion (R2), pendiente de la regresion, error medio de prediccién 'y
sesgo sistematico de dos modelos para la descripcién del crecimiento de ovinos de biotipo lana

Modelo A B Pendiente
Lineal 3,24 129 1,00
Exponencial 4,410 0,0145 1,02

Fuente: elaboracién propia.

Los valores del pardmetro A, que
representan el peso al nacimiento estimado,
fueron superiores para el modelo exponencial
al compararlos con el modelo lineal. Para el
pardmetro B, que representa la ganancia diaria

Error medio de Sesgo sistematico

R2 .
prediccion %
0,984 535,47 0,00
0,97 768 0,83

de peso en gramos, se puede observar que la
tasa relativa de crecimiento fue superior para
el modelo lineal, comparado con el modelo
exponencial. Los coeficientes de determinacién
observados indican que ambos modelos tuvieron
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un buen ajuste a los datos con valores cercanos
al 99 %.

La pendiente de la regresion de los valores
observados en funcién de los valores predichos
por el modelo lineal fue igual a 1 (figura 1a), por
tanto, el valor del sesgo sistematico es igual a cero.
En contraste, para el modelo exponencial el valor

63

de la pendiente fue de 1,02, en consecuencia, se
obtuvieron mayores porcentajes para el sesgo
sistematico y para el error medio de prediccidn,
lo cual puede interpretarse como una menor
capacidad del modelo exponencial para describir
los datos observados, sobreestimando los pesos
iniciales y finales del periodo de crecimiento
evaluado (figura 1b).
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Figura 1a. Regresion lineal de los valores observados en funcion de los valores predichos para los modelos: A (lineal) y B
(exponencial), utilizados para el crecimiento de crias de ovinos tipo lana-periodo 1

Fuente: elaboracién propia.
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Figura 1b. Regresion lineal de los valores observados en funcién de los valores predichos para los modelos: A (lineal) y B
(exponencial), utilizados para el crecimiento de crias de ovinos tipo lana-periodo 2

Fuente: elaboracién propia.

Los resultados anteriormente expuestos
coinciden con los obtenidos por Moyano, Lépez,
Marini y Fischman (2017), quienes reportan
que el modelo lineal fue el de mayor ajuste para
describir el crecimiento predestete en machos
y hembras F1 blackbelly x pelibuey, no obstante,
en este estudio se observé un mayor valor para el
coeficiente de determinacidn para el modelo lineal
(0,98) comparado con (0,84) y (0,85) para machos
y hembras, reportados en el estudio en mencion.

De igual manera, en este estudio se
obtuvo un coeficiente de determinacién mayor
al reportado por Leguiza, Dib, Egea y Colomer
(2007), quienes al utilizar un modelo lineal para
describir el crecimiento predestete de corderos
pampinta, mencionan un valor de 0,83. Ha sido
reportado en diferentes especies como bovinos
(Villalba, Casasus, Sanz, Estany y Revilla, 2000)
y ovinos (Karim, Santra y Sharma, 2001) que los

modelos de crecimiento evaluados indican por lo
general una ganancia de peso lineal, lo que puede
explicar en parte los resultados obtenidos en este
estudio.

Conclusiones

De acuerdo con los resultados obtenidos,
el modelo que mejor describi6 la curva de
crecimiento en las crias de ovinos de biotipo lana,
en tropico de altura colombiano, en condiciones
de pastoreo extensivo, fue el modelo lineal.
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