MaARiLCE CasTRO M.* - GUILLERMO ARTURO CORREDOR S.2

Efecto de la inclusion en la dieta

de una levadura comercial (Saccharomyces

cerevisiae) sobre parametros productivos
de pollos de engorde. Experiencia desde
el aula de clase

Recibido: 9 de abril de 2012
Aceptado: 8 de noviembre de 2012

Resumen

Dentro de la asignatura de Nutricién y Alimentacién de no Rumiantes se llevé a cabo un experimento
en el Ecoparque Pinares de Tenjo, propiedad de la Fundacién Universitaria Agraria de Colombia - uN1a-
GRARIA, para evaluar los efectos de dos niveles (0 y 0,5%) de levadura (Saccharomyces cerevisiae) granulada
comercial Levapan® sobre pardmetros productivos en pollos de engorde del dia uno al dia trece de edad.
Se utilizaron cien pollitos Ross machos de un dia de nacidos, que fueron divididos en cuatro grupos de
veinticinco animales cada uno, aleatorizando dos grupos a las réplicas por tratamiento. Se midieron los
pesos, ganancia de peso, consumo alimenticio, eficiencia alimenticia e indice de mortalidad durante el
periodo experimental. Los resultados mostraron que el uso de una levadura (Saccharomyces cerevisiae)
comercial en dietas para pollo de engorde Ross de uno a trece dias no tuvo efectos significativos generales
sobre su desempefio (p > 0,1), pero si tuvo influencia positiva sobre la mortalidad. Sin embargo, la dieta
que contenia 0,5% de levadura comercial comparada con la dieta control tuvo los menores consumos de
alimento (p < 0,001) durante todos los periodos y hubo una diferencia numéricamente importante (p <
0,1) en conversidn alimenticia en el periodo del dia 11 al 13, favoreciendo a la dieta que inclufa la levadura.
Si bien es cierto que la levadura no afecté la ganancia de peso de manera marcada, si tuvo influencia sobre
el consumo de alimento, por tanto, se podria incluir este nivel en la dieta de pollos de engorde de manera
segura ahorrando en alimento.
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The effect of dietary inclusion of commercial yeast (Saccharomyces
cerevisiae) on productive parameters of broilers. An experience
in the classroom

Abstract

To comply with Nonruminant Nutrition and Feeding subject an experiment was conducted in “Ecoparque
Pinares de Tenjo”, property of Fundacién Universitaria Agraria de Colombia - UNIAGRARIA to evaluate
the effects of two levels (0 and 0.5%) of granular commercial yeast (Saccharomyces cerevisiae) Levapan® on
productive parameters in broiler chickens during an experimental period (1-13 days of age). One hundred
day-old commercial Ross male broiler chicks were divided to 4 groups of 25 chicks each. Then 2 groups
were allocated to one of the 2 experimental diets, randomly. Data were collected for body weight, weight
gain, feed intake, feed efficiency and mortality ratio during the experimental period. Results showed that
the use of commercial yeast (Saccharomyces cerevisiae) in diets of day-old Ross broilers to 13 d old had no
significant effect on the performance of male broiler chickens (p > 0.1), but that level of yeast had positive
influence on mortality. However, treatment containing 0.5% of commercial yeast (Saccharomyces cerevisiae)
in comparison to the control group had the loweest feed intake (p < 0.001) during each experimental pe-
riod and there was a tendency to improve feed conversion ratio from 11 to 13 d old in favor of treatment
with yeast. The results suggested that yeast had no significant effect on weight gain, but did have an effect

on feed intake, consequently we could include that level in broiler chicks diet safely, saving in their food.

Key words: Yeast, probiotic, broiler chicken, productive parameters, nutrition.

Introduccion

Las levaduras son hongos unicelulares microscé-
picos, la mayoria ascomicetos que tienen formas
ovales o cilindricas y su division es habitualmente
por gemacién. Las levaduras normalmente no
desarrollan un micelio, sino que permanecen
en estado unicelular durante todo su ciclo de
crecimiento. Sin embargo, algunas pueden fi-
lamentar como la Candida albicans. Las células
de levaduras son mucho mds grandes que las
bacterianas y pueden distinguirse no solo por su
tamano, sino por la presencia obvia de elementos
intracelulares tales como el nucleo, y tienen la
capacidad extraordinaria de crecer y sobrevivir
con o sin oxigeno (Rose, 1987). La mayoria de
los cultivos de levaduras con fines industriales
se derivan del género Saccharomyces y especie
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cerevisiae, utilizados generalmente en el sector
cervecero, vinicola y panadero, de tal manera que
no es sorprendente que esta levadura sea aceptable
en términos nutricionales y toxicolégicos para su
uso en animales (Rose, 1987; Fuller, 1989; Hooge,
2004; Rosen, 2007; Morales-Lépez et al., 2009;
Moslehi-Jenabian ez al., 2010).

Estos microorganismos se han considerado
benéficos dadas sus caracteristicas especiales y al
observar que al ser suministrados directamente o
a través de sus compuestos derivados mejoraban
el metabolismo, la salud y produccién de los
animales (Glade y Biesik, 1986; Wiedmeier et
al., 1987; Cole et al., 1992; Castro y Rodriguez,
2005; Morales-Lépez, 2007). Por tanto, la suple-
mentacion de levaduras puede tener la habilidad
de estimular la digestién y ayudar a mantener el
equilibrio microbial del intestino de pollos de en-
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gorde (Castro y Rodriguez, 2005; Morales-Lépez,
2007; Fasina y Thanissery, 2011) y lechones con
un papel que contrarresta el estrés derivado por
cambios en dietas, condiciones deficientes de
manejo, y ataque de patdgenos especialmente
en lechones durante la transicién de una dieta
liquida a sélida (Kornegay ez al., 1995; Anderson
et al., 1999; van Heugten ez al., 2003; Castro y
Rodriguez, 2005). En general, las enzimas, vita-
minas, minerales traza como el selenio y otros
nutrientes o factores de crecimiento contenidos
en las levaduras también originan respuestas de
produccién benéficas en los animales (Kornegay
et al., 1995; Castro y Rodriguez, 2005).

La inclusién de levaduras y sus derivados en
dietas para animales no rumiantes puede incre-
mentar la ganancia de peso durante el crecimiento
y mejorar la eficiencia alimenticia, sin aumentar el
consumo de alimento (Jurgens ez al., 1997; Miazzo
y Kraft, 1998; Churchil ez al., 2000; Parks ez al.,
2001; Miazzo et al., 1995, 1997, 2001a, 2001b,
2003 y 2005; Gao et 4l., 2008).

Cabe destacar que la levadura es considerada
como un probidtico con caracteristicas prebidticas
especiales, ya que dentro de la composicién de
su pared contiene mananos, que aparte de servir
como sustrato a microorganismos benéficos,
sirve para controlar microorganismos patégenos
y sus toxinas debido a que tiene capacidad para
bloquear su adherencia a la pared intestinal del
hospedero, estos mananos ligan las bacterias
que se adhieren por la fimbria tipo I (E. coli y
salmonella). Ademds de este componente de
pared existe otro denominado B-glucano, ambos
tienen la virtud de mejorar la funcién del sistema
inmune no-especifico (Line e al., 1998; Castro
y Rodriguez, 2005).

Por tanto, el objetivo de este estudio fue
evaluar el efecto de un aditivo tan importante
como es la levadura sobre los pardmetros pro-
ductivos de pollo de engorde, dentro del marco
de la asignatura de Nutricién y Alimentacién de
no Rumiantes.

Materiales y métodos

El experimento de campo se realizé en la seccion
de avicultura del Ecoparque Pinares de Tenjo,
propiedad de la Fundacién Universitaria Agraria
de Colombia —Uniagraria, el cual es destinado a
la docencia universitaria agropecuaria. Ubicado en
la vereda Carrasquilla del municipio de Madrid,
Cundinamarca, a 22 km del casco urbano y a
6,5 km del municipio de Tenjo, con un drea de
11.9723 hectéreas (18,7 fanegadas). Cuenta con
un clima frio semihimedo con una temperatura
promedio de 12 °Cy una altitud de 2685 msnm,
con una precipitacién anual de 800 mm y una
humedad relativa del 70% (Uniagraria, 2012).
Esta seccién posee un galpén donde se ubicé un
encierro elaborado por los estudiantes con cuatro
compartimentos para alojar los animales en piso,
bajo un calefactor a gas, durante todo el periodo
experimental (figura 1). En cada seccién se ubicaron
comederos de bandeja y bebederos de campana.

Figura 1. Revision del estado general de los pollos de
engorde
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Dietas y fases experimentales del estudio

Los tratamientos correspondientes a este estudio
fueron: Tratamiento 1: control sin levadura y Tra-
tamiento 2: dieta control mds levadura comercial
Levapan® presentacién granulada. Se manejé
un sistema de alimentacién por fases, asi: dieta
de preinicio (1 a 7 dias de edad), y una dieta de
inicio (8 a 13 dias de edad) elaboradas por los
estudiantes. La composicién de cada dieta fue de
22 y 21% de proteina cruda respectivamente, y
de 3000y 3050 Kcal/kg" de EMA respectivamen-
te. El agua y el alimento se ofrecieron a voluntad.

Animales

Para cumplir con los objetivos se utilizaron cien
pollos de engorde machos de un dia de la estirpe
Ross, los cuales fueron suministrados por una
incubadora comercial. Los pollos fueron pesados
individualmente a su llegada y se aseguré que cada
réplica fuera uniforme respecto al peso corporal,
cuyo propdsito era asegurar la homogeneidad y
reducir de esta manera el error experimental. Vein-
ticinco pollitos estaban asignados a cada réplica de
tal manera que cada tratamiento conté con dos
réplicas. Las aves fueron vacunadas de acuerdo
con el plan sanitario del Ecoparque (figura 2).

-

Figura 2. Practica de vacunacion
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Parimetros productivos

Todos los pollos se pesaron individualmente los
dias 1, 3,7, 10y 13, en los mismos dias se deter-
mind la cantidad de alimento consumido por los
animales y se calculd la conversién y la eficiencia
alimenticia para cada uno de estos periodos y
para el total. Todos los dias se supervisé el estado
de cada uno de los animales y se registraron las
mortalidades existentes para determinar la super-
vivencia por efecto de cada tratamiento, todo esto
supervisado por los estudiantes (figura 3). Los
porcentajes de mortalidad fueron transformados
antes del andlisis estadistico usando la fé6rmula
Vx+0,5 (Steel y Torrie, 1980).

Figura 3. Pesaje de los pollos y su registro

Analisis estadistico

Los datos se analizaron bajo un disefio comple-
to al azar y su descripcién correspondiente fue:
Yij = p + Ti + €ij,

donde:

w: Media poblacional, T: Efecto de tratamien-
tos, i: dieta control, dieta control mds levadura
al 0,5%, j: 4 réplicas, &: Error experimental &ij
- N (0, ¢?)

Yij: Pardmetros productivos (consumo de
alimento, ganancia de peso corporal, conversién
y eficiencia alimenticia).
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Tabla 1. Efecto de una levadura comercial (Levapan®) sobre ganancia de peso (g) de pollos

de engorde Ross machos

Tratamiento Dias 1 al 3 Dias 4 al 7 Dl Dias 11 al 13 If’erlodo
al 10 experimental total
Control 20.471 27.297 27.250° 32.793 107.731
Dieta con .
levadura (0,5%) 19.565 24.771 23.530 32.536 100.968
Probabilidad NS NS * NS NS

NS:p >0,1, +p < 0,1, *p < 0,05, **p < 0,01, ***p < 0,001
a, b: promedios en letras diferentes dentro de columnas difieren significativamente de acuerdo al 95% IC.

Los datos fueron analizados por Anova usando
el procedimiento General Linear Models (GLM) de
SAS version 9 (SAS, 2004). Se utiliz6 la prueba de
Tukey para separar la media de los tratamientos
experimentales (p < 0,05) y el porcentaje de mor-
talidad se comparé mediante prueba t de Student.

Resultados
Ganancia de peso

La ganancia de peso de pollos de engorde machos
Ross no se vio afectada en general por la inclu-
sién de levadura al 0,5% a una dieta completa,
durante el periodo experimental de preinicio
(dias 1 al 7) ni en sus periodos intermedios (dias
1 al 3 y dias 4 al 7) (tabla 1), ni en el periodo de

inicio correspondiente a los dias 11 al 13, ni en
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el periodo total del experimento (dias 1 al 13) (p
> 0,1). Sin embargo, se encontré una diferencia
significativa durante el periodo de inicio corres-
pondiente a los dias 8 al 10 (p < 0,05) siendo
menor el peso para el tratamiento que inclufa la
levadura (tabla 1 y figura 4).

Consumo de alimento

La inclusién de una levadura comercial (Levapan®)
en un nivel de 0,5% en una dieta completa para po-
llos de engorde influyé en el consumo de alimento
de manera significativamente importante, durante
todos los periodos experimentales de preinicio (dias
lal3y4al7)(p<0,001),inicio (dfas8al 10y 11
al 13) (p <0,001) y total (dias 1 al 13) (p <0,001)
siendo menor para este tratamiento comparado
con el control (tabla 2 y figura 5).

m Control

m Dieta con levadura (0,5%)

Dia11al13

Periodo experimental

Figura 4. Efecto de una levadura comercial (Levapan®) sobre ganancia de peso (g) de pollos de engorde
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Tabla 2. Efecto de una levadura comercial (Levapan®) sobre consumo de alimento (g) de pollos de engorde

Ross machos

Periodo
Tratamiento Dias 1 al 3 Dias 4 al 7 Dias8al 10  Dias 11 al 13 experimental
total
Control 23.5647° 76.00962 61.6490° 57.4806° 218.6226°
Di I
leta con levadura | 5 5gg 75.1286° 572027° 55.7240° 209.9082°
(0,5%)
Probabilidad kkk kkk skekk KKk kkk

NS: p> 0,1, +p < 0,1, *p < 0,05, **p < 0,01, ***p < 0,001

a, b: Promedios en letras diferentes dentro de columnas difieren significativamente de acuerdo al 95% IC.

80
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60
50

Consumo de
alimento (g)

40
30

20

Dia1lal3 }
Dia 4 al 7
Dia 8 al 10

M Control

M Dieta con levadura (0,5%)

Dia11al13

Periodo experimental

Figura 5. Efecto de una levadura comercial (Levapan®) sobre consumo de alimento (g) de pollos de engorde

Conversiéon alimenticia

No se presentaron diferencias significativas en la
conversién alimenticia debida a los tratamientos
durante los periodos experimentales (p > 0,1) a
excepcién del periodo correspondiente a los dias
11 al 13, que tuvo una tendencia a disminuir la
conversién alimenticia (p < 0,1) por efecto de la
adicién de una levadura comercial Levapan® a
una dieta completa en un nivel de 0,5% (tabla

3y figura 6).
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Eficiencia alimenticia y mortalidad

La eficiencia alimenticia durante todos los periodos
experimentales no fue afectada por la adicién de la
levadura comercial Levapan® en un nivel de 0,5% a
la dieta completa para pollos de engorde (p > 0,1)
(tabla 4y figura 7). La mortalidad fue mds elevada
en el periodo correspondiente al dia 11 hastael 13,
para el tratamiento control sin levadura, mostrando
un menor indice el tratamiento de la dieta con
levadura comercial (p < 0,05) (tabla 5 y figura 8).
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Tabla 3. Efecto de una levadura comercial (Levapan®) sobre conversion alimenticia de pollos
de engorde Ross machos

Periodo
Tratamiento Dias 1 al 3 Dias4al7 Dias8al10 Dias11al 13 experimental
total
Control 1.3371 3.666 2511 2.8690 2.3233
Dieta con
1.2 204 2.44 1. 7 2.07
levadura (0,5%) 698 3.20 6 908 0798
Probabilidad NS NS NS + NS
NS: p > 0,1, +p < 0,1, *p < 0,05, **p < 0,01, ***p < 0,001
40 -+
35 A
b
e
E 30 -
E
e 25 -
=}
§ 20
(7] -
g ® Control
S
1.5 ® Dieta con levadura (0,5%)
1,0

Dia1lal3 Dia 4 al 7 Dia 8 al 10 Dia11lal13

Periodo experimental

Figura 6. Efecto de una levadura comercial (Levapan®) sobre conversidn alimenticia de pollos de engorde

Tabla 4. Efecto de una levadura comercial (Levapan®) sobre eficiencia alimenticia (%) de pollos
de engorde Ross machos

Periodo
Tratamiento Dias 1 al 3 Dias 4 al 7 Dias8al 10  Dias 11 al 13 experimental

total

Control 88.439 35.861 44.234 58.847 49.266

Dieta con

94 . 40. . 48.081
levadura (0,5%) 86.945 33.075 0.955 56.668 8.08
Probabilidad NS NS NS NS NS

NS: p> 0,1, +p < 0,1, *p < 0,05, **p < 0,01 ***p < 0,001
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m Dieta con levadura (0,5%)

Dia1al3 Dia 4 al 7
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Figura 7. Efecto de una levadura comercial (Levapan®) sobre eficiencia alimenticia (%) de pollos

de engorde
Discusion y conclusiones

En el presente estudio, debido a la inclusién de
una levadura comercial en un nivel de 0,5%, se
encontrd un efecto marcado sobre el consumo de
alimento (p < 0,001), ya que los menores indices
se obtuvieron en este tratamiento sin afectar la ga-
nancia de peso, por tanto, se puede usar de manera

segura este nivel en dietas completas para pollos de
engorde ahorrando en alimento. Igualmente, hubo
una tendencia a mejorar la conversién alimenticia
disminuyéndola en un nivel de -0,96 puntos y la
mortalidad fue menor para el grupo de animales
que fue sometido al tratamiento en mencién (ta-
bla 5 y figura 8). No se presentaron mortalidades
sino hasta el periodo comprendido entre los dias

Tabla 5. Efecto de una levadura comercial Levapan® sobre la mortalidad (%) de pollos de engorde Ross machos

Tratamiento Dias 1 al 3 Dias 4 al 7 Dias 8 al 10 Dias 11 al 13
Control 0 0 0 8a
Dieta con levadura (0,5%) 0 0 0 2b
Probabilidad NS NS NS ook

NS: p> 0,1, +p < 0,1, *p < 0,05, **p < 0,01, **p < 0,001

a, b: promedios en letras diferentes dentro de columnas difieren significativamente de acuerdo al 95% IC.

\\

14

Mortalidad (%)
O = N WS UIO N
AN

= Control

= Dieta con levadura (0,5%)

Dia1al3
3 7 10

Periodo experimental

Dia4al7 Dia8al 10 Dial1lal13

Figura 8. Efecto de una levadura comercial (Levapan®) sobre la mortalidad (%)

de pollos de engorde
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11 y 13; al analizar este periodo se encontr6 que
el tratamiento con levadura tuvo efecto sobre la
mortalidad, ya que la disminuyd significativamente
(p < 0,001), frente al tratamiento control.

Estos resultados son consistentes con los
encontrados por Pelicia ez al. (2004) y Gusils
(2001) —este tltimo autor desafi6 los pollos de
engorde con salmonella y diferentes fuentes de
probidticos—, quienes refieren que se observé una
baja mortalidad cuando se incluyeron probidticos
en el alimento de estos animales. Por tanto, se
puede asumir que la adicién de estos productos
en dietas para pollos de engorde reduce la morta-
lidad, si se compara con las dietas que no tienen
estos biolégicos. Esto es debido a la colonizacién
del tracto intestinal por los probiéticos, lo cual
confiere alta resistencia a las aves, de acuerdo
a su mecanismo de accién (Andreatti Filho y
Sampaio, 1999).

Por otra parte, en experimentos como los de
Miazzo et al. (1995, 1997, 1998, 2001a), quienes
realizaron varios trabajos donde se incluy? la leva-
dura del género Saccharomyces cerevisiae en distin-
tos porcentajes en las dietas de pollos de engorde
en sus diferentes etapas de vida, se encontré que
cuando se adicioné entre 0,5 y 1,5% de levadura
a dietas de iniciacién y finalizacién se obtuvieron
diferencias significativas tanto para la ganancia
de peso como para la conversién alimenticia. En
otras investigaciones se mejoraron los pardmetros
mencionados en pollos de engorde que recibieron
una suplementacién de Saccharomyces cerevisiae
entre 0,2 y 1% en sus raciones (Churchill ez 4.,
2000; Upendra y Yathiaraj, 2003), Zhang ez al.
(2005) probaron en 240 pollos de engorde de
un dia de edad los efectos de los componentes
celulares de Saccharomyces cerevisiae sobre el des-
empefo en el crecimiento, calidad de la carne y
desarrollo de la mucosa ileal. Este experimento
contd con 4 tratamientos dietarios, levadura
completa, extracto de levaduras y pared celular
los cuales fueron adicionados en niveles de 0,3 y
0,5% respectivamente a dietas control de inicia-

cién y finalizacién. De 0 a 3 semanas de edad se
observd una conversién alimenticia mds baja (p
< 0,05) con pared celular, mientras que las aves
de 4 a 5 semanas alimentadas con la levadura
completa mostraron una conversion alimenticia
mids baja comparada con el control. De las 0 a 5
semanas de edad la levadura completa y la pared
celular dieron las mds altas ganancias de peso
respecto al control.

En otros estudios —en los que se utilizaron
pollos de hasta seis semanas de vida a los que se
les administraron dietas deficientes de vitamina
B6 (0,6 mg/kg')— se encontré que al agregar-
les 2% de Saccharomyces cerevisiae mejoraron el
crecimiento y disminuyeron los trastornos ner-
viosos comparados con los pollos que no fueron
suplementados con la levadura (Masse y Weiser,
1994). Asimismo, Miazzo et al. (2001b) observa-
ron mejoras en las variables productivas, tanto en
la etapa de inicio como de finalizacién, cuando
realizaron la sustitucién del 0,05 y 0,1% del na-
cleo vitaminico-mineral con 0,3% de levadura.
En otro ensayo Miazzo et al. (2003) reemplazaron
dos tercios de la premezcla vitaminica mineral en
una dieta de finalizacién de pollos de engorde a
la que se agregé 0,15 y 0,3% de Saccharomyces
cerevisiae. Se encontrd que el aporte de este adi-
tivo, sobre todo la dieta que contenia el mayor
porcentaje, aumentd la ganancia de peso y mejord
la conversién alimenticia de las aves. Valdivie
(1975) reporté que la conversién alimenticia de
pollitos de engorde de 0 a 9 semanas de edad
mejordé de manera significativa a medida que el
nivel de Saccharomyces cerevisiae se incrementaba.

Para futuros estudios de la misma naturaleza se
recomienda probar niveles diferentes de levadura
comercial Levapan®, ya que no se pudo esclarecer
con este experimento si puede existir un efecto de
niveles de inclusién diferentes a los probados en
este trabajo sobre los pardmetros productivos. De
la misma manera, se debe ensayar durante mds
tiempo o hasta terminar el ciclo de produccién
(42 dias), aunque ese era el propdsito de este expe-
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rimento, ya que los efectos de los probidticos son
mds acuciosos durante la fase de estructuracién del
animal cuando sus sistemas enzimtico, digestivo
e inmune son inmaduros (Linge, 2005; Zhang
et al., 2005; Gao ez al., 2008). Igualmente, seria
importante realizar estudios adicionales para ver
si el efecto sobre la supervivencia y el desempefio
de pollos de engorde podria estar influido por la
mejora en la salud intestinal, digestibilidad de
nutrientes y dindmicas microbiales tanto patdgenas
como benéficas.
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